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FUNDAMENTO
Como la Ciencia es una construccién humana y se parte de la observacion que la Naturaleza y/o la experiencia
han brindado, es necesario a través de la Quimica, describir e interpretar las leyes que rigen a los fenbmenos
naturales a fin de predecir lo desconocido y experimentar sobre lo conocido, enfatizando el conocimiento de la
dinamica del cambio quimico.
Basicamente la Quimica es la ciencia que estudia el cambio, las transformaciones en los sistemas materiales.
Este cambio esta presente en los fenédmenos cotidianos, en los procesos vitales e industriales y la motivacion
del estudio de la quimica se debe a la comprensién del mundo natural a través de los procesos biologicos.
Mediante la quimica se comprenden estos procesos vitales de la biodiversidad.
Como todas las disciplinas cientificas, la quimica tiene un cuerpo de principios, leyes, conocimientos facticos y
metodologias experimentales. En este proceso se utiliza la experimentacién como herramienta para indagar la
naturaleza.
La quimica es una ciencia experimental, entendiendo por experimento al conjunto de procedimientos que
permiten una exploracion del mundo material mediante la observacion.
La actividad experimental posee un valor inestimable. Es una herramienta que permite contrastar y validar
modelos y predicciones teéricas. En la experimentacion, en el laboratorio, los alumnos participan en una
actividad cuya finalidad no es la produccion de conocimientos cientificos, sino que el estudiante aprende a
formular hipotesis, disefiar experimentos, controlar variables, elaborar modos de registrar datos, etc.
Todas estas practicas son realizables en este Instituto, ya que cuenta con los recursos fisicos y un laboratorio
perfectamente adecuado y equipado para tal fin, al igual que con recursos humanos, como ayudante de
laboratorio, que sin éste, toda esta practica seria imposible de realizar.
Toda esta experimentacion personal le permite a este alumno, futuro docente, trasladar estos procesos-
aprendizajes a sus alumnos, no mediante una clase simplemente tedrica sino a través de clases practicas, las
cuales estimulan ain mas a sus alumnos.
Ademas, estas practicas de laboratorio completan a nuestro estudiante, y lo diferencian de los egresados de
otros Institutos que no tiene la posibilidad de realizarlas.
Este espacio curricular tiene relacion directa con la Biologia General, Quimica Organica y Bioldgica, Biologia
Celular y Molecular, Matematicas, Fisica, Ciencias de la Tierra y Microbiologia, etc.

Expectativas de logro



* Introducir a las Ciencias Basicas en la formacién de profesores de Biologia con el fin de proporcionar una
formacion integral en el area de Ciencias Naturales, interactuando entre los contenidos de las distintas
disciplinas, para integrar los diferentes contenidos conceptuales.

» Aplicar el método cientifico a la resoluciéon de problemas.

» Usar diferentes técnicas de laboratorio para identificar y separar sustancias.

CONTENIDOS
Conceptuales

UNIDAD I: MATERIA

Definicion. Objetivos. Materia, masa, peso. Materia y energia. Propiedades de la materia. Estados de
agregacion de la materia. Variaciéon de los estados de agregacién con la temperatura. Cambios de estado.
Modelo cinético-particular.

Sistemas materiales: homogéneos y heterogéneos. Separacién y fraccionamiento de fases. Soluciones.
Sustancias puras.

Atomo y molécula. Teoria molecular de Avogadro. Peso atémico y molecular. Namero de Avogadro. Volumen
Molar Normal. Is6topos. UMA. Mol.

Estado gaseoso: ley de gases: Boyle — Mariotte, Gay — Lussac. Ley general de un gas ideal. Ecuacion de
estado. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria Cinética de gases. Gases reales. Ecuacién de Van
der Walls. Resolucion de problemas.

Reconocimiento del material de laboratorio: descripcion, usos, experiencias.

UNIDAD II: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Atomo: definicion, estructura, particulas subatémicas fundamentales. Nimero masico y Namero atémico.
Modelo de Bohr. Modelo atémico actual. Configuracion electrénica. Modelo mecanico — cuantico del atomo.
Tabla Periddica de los Elementos: descripcion, grupos y periodos. Ley periddica. Relacion de la Tabla
Periddica con la estructura atdbmica. Radio atomico, electronegatividad, caracter metalico. elementos
representativos, de transicion ,transicion interna, gases nobles Caracteristicas fundamentales de cada tipo de
elementos. Importancia de la Tabla Periodica.

UNIDAD IlIl: UNIONES QUIMICAS

Tipos de uniones quimicas. Concepto de i6n, anién y cation. Teoria del octeto de Lewis. Unién iénica,
covalente, covalente dativa, caracteristicas y propiedades de enlace.Moléculas polares y no polares. Unién
puente Hidrégeno y metalica. Resolucion de ejercicios.

UNIDAD IV: COMPUESTOS INORGANICOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA
Compuestos binarios: 6xidos basicos y acidos, hidracidos, sales.
Compuestos ternarios: hidroxidos, oxacidos, sales neutras.

Compuestos cuaternarios: sales acidas y basicas.
Ecuaciones de formacion. Ajuste de ecuaciones. Nomenclatura.
Estequiometria: problemas de relaciéon de masas, volumen molar normal, nimero de moles y combinados.

UNIDAD V: SOLUCIONES

Solubilidad. Concentracion de las soluciones. Expresiones cualitativas: diluidas, concentradas, saturadas,
sobresaturadas.

Expresiones cuantitativas: fisicas y quimicas: normales y molares. Resolucién de problemas.
Propiedades coligativas: descenso de la presion de vapor, aumento ebulloscépico, descenso crioscopico,
presion osmoética.

UNIDAD VI: CINETICA Y EQUILIBRIO QUIMICO

Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Factores que modifican la velocidad de reaccién. Ecuacion cinética.
Interpretacion cinético — molecular de las reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Ley de equilibrio quimico.
Factores que modifican las concentraciones en equilibrio. pH: concepto. Indicadores. Importancia. Resolucién
de problemas.



UNIDAD VIII: INTERACCIONES ENTRE SISTEMAS NATURALES Y ARTIFICIALES PRESENTES
EN NUESTRO PLANETA DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

Quimica del agua, del suelo y de la atmosfera.

Procedimentales :

Responsabilidad y respeto a la vida humana y a los seres vivos en general.

Elaboracion de modelos que ejemplifiquen la estructura de las moléculas.

Realizacion de actividades experimentales en laboratorio .

Estudio y expresion de concentracion de soluciones reales.

Recapitulacion de informacion sobre diversos modelos atdmicos y otras teorias cientificas.
Identificacion de las transformaciones quimicas e interpretacién de sus  ecuaciones.

Resolucién de ejercicios de aplicacién de moles, nimero de moléculas, gases, soluciones, pH, c.
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Investigacion en material bibliografico especializado a través de la plataforma virtual.

Actitudinales :

» Acercamiento del conocimiento cientifico a situaciones reales de la vida.

» Uso adecuado del material de laboratorio, trabajando con orden y limpieza.

« Potenciamiento del trabajo individual y en grupo.

* Reconocimiento de la importancia de los modelos y su confrontacién con los hechos empiricos.

e Valoracién de los métodos de investigacion como marco adecuado para avanzar en la comprension de
problemas y planteo de alternativas.

Estrategias metodoldgicas

e Se respetara la diversidad de los alumnos, ya que el grupo es muy heterogéneo en cuanto a los
presaberes. No puede ser, por tanto, homogeneizante.

*  Se partira de los conocimientos que los alumnos tienen sobre el tema a introducir.

»  Se tratara que los alumnos relacionen los nuevos conceptos entre si con los ya adquiridos y con los de
otras asignaturas como la Biologia, Matematicas, Fisica, Ciencias de la Tierra, etc.

e Se permitird que los alumnos debatan, contrasten sus ideas y reflexionen para que puedan establecer
hip6tesis que posteriormente puedan verificar.

»  Se fomentara el trabajo en equipo con el fin de que incorporen con naturalidad algunas actitudes
importantes tanto para su integracion social como para su posible trabajo, ya sea cientifico o docente. Las
actividades experimentales propuestas para ser realizadas en el laboratorio son un buen procedimiento
para ello.

e  Se orientara la elaboracién de conclusiones por parte de los alumnos ayudandolos a que interpreten
hipétesis y explicaciones sugeridas por el docente.

Actividades en clase

‘/En estas horas se desarrollaran los contenidos, con una introduccién del tema, con el objeto de motivar a
los alumnos y predisponerlos mentalmente para abordar y simular los temas, basandose siempre en los
conocimientos que ya poseen en sus experiencias previas.

‘/Se desarrollaran los contenidos con maxima claridad expositiva y lenguaje sencillo pero utilizando términos
cientificos de uso ineludible. Luego se desarrollaran actividades con ejemplos de la vida diaria orientados
a la Biologia.

Horas extraclase:

Se desarrollan actividades y resolucién de problemas para aplicar los conocimientos teéricos adquiridos en las

horas presenciales.

También se haran trabajos experimentales en el laboratorio con el fin de:

* introducir al alumno en las técnicas del trabajo de investigacion, despertando la curiosidad e interés por
este tipo de procesos.

e que los alumnos no repitan de memoria procesos o leyes sin sentido, sino que los aprendan por deduccion
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propia y razonada, a la vez que ellos mismos los demuestran con las experiencias realizadas en
laboratorio.

Que los alumnos aprendan a usar los elementos de laboratorio, reactivos, drogas, aparatos, etc.
Se realizaran trabajos de interacciones de sistemas naturales y artificiales a través de la plataforma
virtual.

Evaluacion

Se evaluaran durante el curso de la materia: los Trabajos Practicos de aula y de laboratorio con su respectivo
informe. (100% de los Trabajos Practicos).

Se realizara evaluacion continua de proceso con autoevaluaciones, coevaluaciones y heteroevaluaciones,
incluyendo las de aula virtual.

Se tomaran dos parciales, los cuales deberan ser aprobados. Sélo tendra recuperatorio, un sélo parcial.

La evaluacién tiene formato de “Asignatura”, con cursado presencial (75% de asistencia), evaluaciones
parciales y evaluacion final integrada por un tribunal.

Para obtener la regularidad debera tener:
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- aprobados los Trabajos Préacticos de aula y de laboratorio.
- aprobados todos los parciales.
- asistencia (75% )
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